A CM készllék hasznalata

A CM KESZULEK HASZNALATA
ELOSZO

A CM készilékek idedlis nedvességmérd eszkdzok az épitési aljzatok DIN eldirasok, illetve a ZTV
SIB 90 szerinti maradék nedvességtartalmanak megfelel6 meghatarozasahoz. Mas anyagok gyors
nedvességtartalom meghatarozasahoz is alkalmasak, amelyek maguk nem Iépnek reakciéba a
kalcium-karbiddal.

Mint minden kémiai reakcid elvén miik6édé mérési moddszer, a kalcium-karbid modszer is
megkulonbdztetett figyelmet kdvetel. Tanulmanyozza at figyelmesen ezt a hasznalati utmutatodt,
miel6tt a mlszert hasznalni kezdené, és kiléndsen Ugyeljen a biztonsagi el6irasokra.

Olyan személyre, aki nincs tisztdban a kezelési utmutaté tartalmaval, nem szabad rabizni a
késziléket.

A KEZELESI UTMUTATO HASZNALATA

A hasznalati utmutatéban kozolt informaciok Osszefoglaldan kiegészitik a révid bevezetét. A
kezelési utmutaté altalanos attekintést nyujt a mérési modszerrdl, tovabba tudnivaldkat a méréshez
hasznalt eszk6zokrél és adatokrol.

A kurziv szedéssel nyomtatott széveg bévitett ismereteket k6z4l.

A kovéren szedett szoveg kiillonosen fontos informacidkat tartalmaz.

A készilék szavatossaga és garancidja csak a kezelési utmutatoban irtak betartdsa esetén
érvényesek. Sajat javitasi kisérletek a garanciat érvénytelenitik.

1. ALTALANOSSAGBAN A CM MERESROL

Mérési elv:

Az ampulldban talalhatd kalcium-karbid (nedvesség érzékeny, szemcsés) reakcioba Iép a minta
viztartalmaval, mikdézben acetilén (gaz halmazallapotu, éghetd) kalciumhidroxid (poralaku alkalia)
valamint energia (a felszabadulé energia a palack mérés kbzbeni felmelegedésén érzékelhets)
keletkezik.

A kdvetkez6 egyenlet leirja ezt a reakciot:

CaC, + 2H,0 - Ca(OH), + CzH,
kalcium- + viz = kalcium-  + acetilén
karbid hidroxid

A reakcié folyamata:

A fent leirt reakcio kizardlag csak a minta fellletén megy végbe. Ezért a probaszemcsék belsejébdl
a felszinre kell hozni a vizet, hogy a reakcié bekdvetkezhessen (mint a szaradd szivacs). A
nyomasnodvekedés ezért lassabb lesz, ha a vizet hosszabb uton kell a felszinre hozni.

Masrészt viszont a mar reagalt karbid porréteget (kalciumhidroxid) képez a karbid fellletén (mint az
€96 cigarettan a hozzatapadt hamu). Az alatta 1évd karbid igy le van fedve és tobbé nem képes
reagalni; a nyomasndvekedés tehat lelassul.
A fenti hatasokat hivatott megakadalyozni az acélgolyék hozzaadasa, amelynek harom célja
van:

1. akarbidampulla 6sszetorése = kezdé hatas

2. amintaanyag és a karbid apritasa = 6rléhatas

3. akétszilardanyag 6sszekeverése = keverbhatas
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Koévetkezmény:

Az acélgolyok hozzaadasa azt eredményezi, hogy a két szilardanyag Ujra és Ujra 6sszekeveredik
és a nyomasnovekedés folytatodik. Eredménye a mérési ido lerovidiilése.

A képzddd acetilén a palackban nyomast hoz létre, amelyet a gaztérvénnyel tudunk leirni. A
gaztérvény alapjan a mintaanyag viztartalma megallapithaté. Mivel a hémérséklet ugyancsak
befolyasolja a palackban keletkez6 nyomast, ajanlott hdmérsékletként 20°C-t hataroztak meg. Ez
azt jelenti, hogy a méréseket lehetéleg 20°C hdémérsékletben kell elvégezni (a hiba
mindazonaltal csekély mértékii mindaddig, mig a h6mérséklet 20 + 5°C hatarérték kbzott marad.
Példaul: a nyomas 15 °C-nal kb. 1,7 %-al alacsonyabb, mint 20°C-nal.)

Gaztorvény: ApxV=nxRxT
ahol: Ap nyomasnodvekedés a palackban
V palacktérfogat
n gazmennyiség a palackban
R gazkonstans
T hémérséklet a palackban

A nedvességtartalom megbizhaté megallapitdasahoz elengedhetetlen, hogy a berendezés Gsszes
alkatrészei teljesen (acélgolydk), kifogastalan allapotban (mérleg, manométer és tomitések)
alljanak rendelkezésre. Az acélgolyok nem teljes szamu hasznalata, vagy mas targyakkal térténé
helyettesitése megvaltoztatjak a palack térfogatat, és hibas eredményhez vezetnek.

A CM mérokészilékeket 20°C hémérsékleten torténé mérésre allitottak be. A méréseket tehat
lehetbleg ezen a 20 + 5°C hémérsékleten végezzik el.

Mintavétel:

A megbizhaté nedvesség-meghatarozas érdekében a mintavételnek reprezentativnak kell lenni.
Ajanlatos el6bb egy elektronikus késziilékkel a legnedvesebb helyet behatarolni, ha nincsenek
betervezett mérési pontok (fitdtt esztricheknél).

A mintat a lehet6 leggyorsabban véssik ki, apritsuk fel, mérjik le és toltsik az acélpalackba, ezaltal
a kornyezetbdl torténd nedvesedést a legcsekélyebb mértékilre csdkkentve. A kivésett mintat ne
fogjuk meg szabad kézzel, ne leheljiink, tiisszentsiink, vagy kohodgjink ra, mert ez
meghamisithatja a mérés eredményét!A szaradas folyaman az alsé rétegek tartalmaznak
leginkabb nedvességet (pl. az esztrich) (a DIN 18365-h6z flizott magyarézatokban és a DIN 18356
kommentarjaiban tébbek k6z0tt azt ajanljak, hogy a mintat az als6-kézépsé rétegbdl vegylik)

ALKALMAZASI UTMUTATO

A minta el6készitéséhez:

A kivett mintat annyira apritsuk fel az acéltadlkaban, hogy a végsé
apritasi folyamathoz a CCM palackban az acélgolydkkal megfeleld
méretl legyen. Az apritast a mintara helyezett kézi kalapacs (nagyobb
kalapacs) mintara helyezése utan a lakatoskalapaccsal (kisebb
kalapacs) finoman 0tdgetjlk a kézi kalapacsot. E moddszerrel
ellendrzott kérulmények kozott tudjuk az apritast elvégezni.

A preciziés mérleget két mianyag méréhengerrel szallitjak, amelyeket
csipesszel a mérleghez lehet erdsiteni. A mérleg precizitasa
(maximalis hibaérték 0,3 %) ellenére kilonésen robusztus.
Pontossaganak felllvizsgalatahoz 20 g-os probasulyt mellékelnek a
felszereléshez. A mérleget allitsuk be, miel6tt a mintat mérnénk.

Az ellenérz8suly hibahatara nem haladja meg a +2,5 milligrammot.
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Szabadon elforgathato skala.

Az akasztofilet elforgatva allitsuk be a skala iranyat.

Tarazas

A mérleget akasszuk fel a ,mérlegtarté rud hiivelyére. Az (res és tiszta
méréhengert kapcsoljuk fel ra. Ezutan a tarazé-gomb forgatasaval allitsuk a
mérleg mutatéjat a 0 jelre. A beallitasnal a mérleg mutatéja legyen
szemmagassagban (klilébnben rossz értéket olvasunk le).

Leolvasasi segitség

=

A skala jobb oldalan talalhatd leolvasasi segitség lehetévé teszi a nagyon
pontos mérést, megakadalyozza a durva mérést és a leolvasasi hibakat.

==

—
1

-
-
=
-
-
-
-
-
-
-
e
-
-
—
.
—
—
—

Mintatarté mianyag mér6henger.

A mérbhenger lehetévé teszi, hogy a megmért mintat
kozvetleniil a CM acélpalackba toltsiik. Sziikségtelen
tovabbi segédeszkdz hasznalata.
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Hasznalati atmutaté a manométeréhez:

A manométer szines leolvasasi segitével készul, ami lehetévé teszi a 20, 50 és
100 grammos mintdk nedvességtartalmanak [CM%] kozvetleniil a
manomeéterrdl t6rténd leolvasasat. Az ennél a tipusnal alkalmazott mechanikus
manométer ugy van kialakitva, hogy a ko6zépsé mérési tartomanyban a
legpontosabb. Ezért azt ajanljuk, hogy 0,2 bar-nal alacsonyabb érték esetén
nagyobb, mig az 1,5 bar-nal magasabb nyomas esetén kisebb mennyiséggel
ismételjik meg a mérést.

MERESI UTMUTATO A CM KESZULEKHEZ

1. El6szér a pontosan megmért prébaanyagot és a 4 acélgolyot
helyezziik az acéltartalyba. Azutan csusztassunk évatosan egy
CM ampullat a majdnem vizszintesen tartott acéltartalyba. A
kivésett mintat ne fogjuk meg szabad kézzel, ne leheljiink,
tisszentsiink, vagy kohogjiink ra, mert ez meghamisithatja a
mérés eredményét!

2. Az acéltartalyt lezarjuk a fedéllel, majd a tartaly erélyes
razasaval dsszetorjuk az ampullat. Ezzel elkezdddik a mérés, jegyezzik fel az idét.

3. Ezutan legalabb egy percig a CM acéltartalyt korézve, mozgatva gondoskodjunk a minta
tovabbi apritasardl és a kalcium-karbiddal torténé keveredésérdl. Ezt az eljarast 5
percenként megismételjik.

4. A mérés befejezése el6tt (ez altalaban 15 20 perc elteltével kévetkezik be) az acéltartalyt a
biztonsag kedvéért még egyszer 15 masodpercig erbteljes kor6zé mozgassal 6sszerazzuk.
Ha a nyomas nem valtozik meg jelentésen, a mérést befejezettnek tekinthetjik. A szokasos
prébamennyiségek esetén, a 20 grammosnal (piros skala), az 50 grammosnal (zéld skala),
a 100 grammosnal (kék skala) a %-os viztartalom kdzvetlentl a manométerrdl leolvashaté.
Ha az esztrich gyartdja nem ir eld mast, a kalciumszufat-esztricheknél a mérést 10 perc
elteltével be kell fejezni, annak ellenére, hogy ekkor még tovabbi nyomasndvekedés
lehetséges. Ezt azonban a mar kémiailag lek6tott viz okozza, amelyet nem kell figyelembe
venni.

Fontos!

A gyarték mérésre vonatkozé eltéré utasitasait minden esetben vegylk figyelembe.

A CM acéltartalyt a mérés id6étartama alatt nem szabad kozvetlen napsiitésnek kitenni.

A CM acéltartaly hémérséklete a mérés kezdete és vége kdzott nem szabad, hogy a 20 °C - ot +
5°C-al akar pozitiv, akar negativ iranyban meghaladja.

5. Allitsunk ki egy kézirasos jegyzokdnyvet (lasd a mellékelt mérési jegyzékényv mintét),
amiben régzitjik a mérés eredményét.

A kovetkezd atszamitasi tablazat: viztartalom [CM%] 20°C kornyezeti hémérséklet esetén
ervényes.
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Manométer- Prébamennyiség.
skala [bar] 10g |20 gpiros| 50 g zéld | 100 g kék
Viztartalom [CM %]

0,2 1,90 0,90 0,38 0,19
0,3 2,90 1,50 0,58 0,28
0,4 3,90 2,00 0,78 0,38
0,5 4,90 2,50 0,98 0,48
0,6 5,90 3,00 1,18 0,57
0,7 6,90 3,50 1,37 0,66
0,8 7,90 4,00 1,57 0,76
0,9 8,90 4,50 1,76 0,85
1,0 10,00 5,00 1,96 0,95
1,1 11,00 5,50 2,16 1,05
1,2 12,00 6,00 2,35 1,14
1,3 13,00 6,50 2,55 1,23
1,4 14,00 7,00 2,74 1,33
1,5 15,00 7,50 2,94 1,42

3.2 KARBANTARTASI UTMUTATO...

MANOMETER

bar.

Fojtassal

Fontos!

1.

2.

3.

A manométer Ut6déstdl karosodhat.
manomeéter pontossagat, miel6tt mérést végeznénk vele.

fojtas nélkiil

A manométeren van egy fojtas (Iasd az alabbi képen), amely 6vja a mechanikus
terhelésektél (a nyomas gyors leeresztésétdl), ezzel jelentésen javitja a
manométer megbizhatdésagat. A manométer hibahatéra 1,6 % (1,6-0s minéségi
osztaly), a skala végértékére vonatkoztatva. Ez azt jelenti, hogy 1,6 bar valés
nyomasérték esetén a hiba ezen érték folétt, vagy alatt nem tébb mint 0,0256

llyen esetben a vizsgaléampullaval ellenérizzik a

A manométert ne fajassuk ki siiritett levegdvel, mert annak nyomasa gyakran nagyobb, mint
1,6 bar és ezzel ténkretehetjik a manométert.
A manométert mindig villaskulccsal (13-as) szereljik le, soha ne kézzel! A haz ilyen esetben

deformalddhat és karosodhat.

A CM palackot ugy nyissuk ki, hogy a manométer védelme érdekében a nyomés lassan

enyhaljén

Ha mérés kézben a palackot felforditjuk, a szilard anyagok a fedélhez kerllnek. A fojtas

megakadalyozza az anyag manomeéterbe hatolasat.
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A vizsgaléampulla hasznalata
A manométer illetve a tomitések miikodoképességének vizsgalatara a CM késziilék bérondjében
taladlhaté harom db 1 ml vizet tartalmazé vizsgaléampulla.

El6készités:
A mikodésvizsgalat elétt gy6z6djiink meg a palack tisztasagarol és a tomités sértetlenségérdl.
Szikség esetén tisztitsuk ki a palackot, illetve cseréljik ki a sértlt tdmitést.

A vizsgalat elvégzése:

A vizsgalathoz el6szoér helyezzik a palackba a 4 acélgolyét, utana a mintaanyag helyett 1
vizampullat, tovabba egy CM ampullat csusztassunk be. Ezutan zarjuk le a palackot a fedelével és
végezzik el a mérést. A reakciéidd eltelte utdn a manométernek 1,0 £0,05 bar értéket kell mutatnia
(20°C kornyezeti hdmérséklet esetén). Ha a mért nyomas kivil esik ezen a hataron, ki kell cserélni
mindkét tdmitést és meg kell ismételni a mikddésvizsgalatot.

Ha a megismételt mérés értéke sem éri el a megadott nyomasértéket, akkor valésziniileg hibas a
manomeéter.

Megjegyzés:

Tul alacsony nyomas esetén nem vartunk elég ideig, illetve valészinlleg a fedél aljan gydlt 6ssze a
kispriccelt viz. Ez a kezdeti tul erGteljes razas miatt kdvetkezhet be. Az acélpalack ,fejre allitdsaval”
Osszekeverhetjik a karbid reagenssel a fedélen 6sszegydlt vizet.

Fontos! Fennall ugyanakkor a veszély, hogy szilard anyag keril a manométerbe, és ez
csokkentheti az élettartamat.

Ajanlatos a manométert legalabb évente ellenfriztetni. Ezt magunk is megtehetjik egy
vizsgaléampulla segitségével (a fenti leirasnak megfeleléen) vagy kuldjik el a manométert a fedéllel
egyutt kereskedénkhdz. Elvégzik Onnek az ellendrzd vizsgalatot és ellatjak a miszert, a vizsgalatot
igazolo cimkével.

4. MAXIMALIS NEDVESSEGTARTALMAK

Cementesztrichek és kalciumszulfat ontertlé esztrichek megengedett nedvességtartalom
hatarértékei:

Nedvességtartalom
Cementesztrich Kalciumszulfat ontertil6 esztrich
Parazaro burkolat/fitott esztrich kevesebb, min 1,8 % kevesebb, mint 0,3 %
Parazaro burkolat kevesebb, mint 2,0 % kevesebb, mint 0,5 %
Paraatereszté burkolat kevesebb, mint 2,5 % kevesebb, mint 1,0 %

Forras: BEB (Bundessfachgruppe Estrich und Belag (Esztrich és Burkolat Szovetségi Szakcsoport));
ZPF (Zentralverband Parkett und Fussbodentechnik (Parkett és Padlétechnikai Kézponti Szovetség))

Hémérséklet:
A gaztérvény alapjan a hdmérséklet befolyasolja a nyomast és ezzel a mért értéket. A hiba 1,7%, ha
pl. 20°C helyett 25°C hémérsékletben mériink.

Néhany példa:
Abszolut hiba 0,3 bar nyomasnal
Hiba a
referenc[anyomoashoz 20 gramm minta 100 gramm minta
viszonyitva 20°C-on . o ) o
oy x e ) esetén CM %-ban esetén CM %-ban
meért értékhez képest
H6mérséklet °C % ban
30 3,41 0,05 0,01
25 1,71 0,03 0,00
15 -1,71 -0,03 0,00
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Mérleg:

A pontos mérés az egyik legfontosabb Osszetevéje a késziilékeinkkel torténdé nedvesség
meghatarozasnak. A mérleg megszerkesztésénél ezért kildbnésen nagy hangsulyt fektettiink arra,
hogy nagy pontossagu, robusztus felépitésii eszkdzt hozzunk létre. A mérleg szakszer(
hasznalat esetén a minta sulyahoz viszonyitva kevesebb, mint 0,3 % hibaval mikodik.

Az eszkdz minésége mellett Iényeges befolyassal van az eredményre a kezeld hozzaallasa is.

Néhany példa:

Abszolut hiba 0,3 barnal
A mérleg pontossaga A kezeld meres 20 gramm mintaval | 100 gramm mintaval
%-ban pontatlansaga CM% CM%
grammban
0,30 0,00 0,00 0,00
0,30 1,00 0,80 0,00
1,00 1,00 0,09 0,01

Miel6tt hasznalna a merbeszkozt, kerjuk, olvassa el figyelmesen a kezelesi utmutatét. A CM
mérékészilék hasznalati utasitasanak betartdsdval a balesetek megelézheték. Ugyelijen a
kovetkezdkre:

A CM mérc6késziléket csak a kezelési utmutatd szerint hasznalja.

Az acéltartalyban a nyomast a benne képz8d6 csekély mennyiségl acetiléngaz fejti ki.

Mérés utan évatosan, az arcunktél tavol, a gazt lassan kiengedve nyissuk ki a tartalyt (igy
elkeriilhetjiik a manométer meghibasodasat, amelyet igy kisebb terhelés ér).

VESZELYFORRASOK

Miel6tt hasznalna a merbeszkozt, kerjuk, olvassa el figyelmesen a kezelesi utmutatét. A CM
mérbékészilék hasznalati utasitasanak betartdsdval a balesetek megelézheték. Ugyelijen a
kovetkezdkre:

A mérbkészuléket csak a kezelési utmutatd szerint hasznalja.

Az acéltartalyban a nyomast a benne képz8d6 csekély mennyiségl acetiléngaz fejti ki.

Mérés utan évatosan, az arcunktél tavol, a gazt lassan kiengedve nyissuk ki a tartalyt (igy
elkeriilhetjiik a manométer meghibasodasat, amelyet igy kisebb terhelés ér).

A kiengedett gaz gyulékony:
a) Ne nyissa ki az acéltartalyt zart helyiségben.
b) Ne dohanyozzon, és ne dolgozzon nyilt tiiz, vagy elektromos berendezés
kdzelében
c) A keletkezd tiizet homokkal, vagy letakarassal oltsuk, ne vizzel

Ne készitsink prébat tobb, mint 1,5 g vizzel (ekkor tul nagy nyomas keletkezne, amely
gézszivargashoz vezetne a manomeéterfejen, vagy a témitégydri mellett)

Csak arra alkalmas anyagok nedvességét mérjik a CM késziilékkel. Mas anyagok esetén
kérjik, kildjon neklink prébamintat és leirast a kivanalmakroél, hogy tanacsot adhassunk.

7. TISZTITAS

CM acélpalack

Az acélpalackot minden mérés utan a készletben talalhaté kefével tisztitsuk ki szarazra. A mérések
uténi elégtelen tisztitds a reagens maradvanyaibdl képz6dd mész lerakddasat ez altal a palack
Urtartalmanak megvaltozasat eredményezi. Ha ez bekdvetkezett, mészold6 hatasu tisztitoszerrel
tavolitsuk el a lerakédast.
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Acélgolyé készlet

Az aceélgolyokat minden mérés utan a készlettel szallitott tisztitofilccel toroljik szarazra. Elégtelen
tisztitas a golyok fellletén mészlerakddasok hatramaradasat eredményezik, ami a golyok
térfogatvaltozasat eredményezik. Ha ez bekdvetkezik, lagy mészk&olddval tavolitsuk el a
lerakodasokat az acélgolyok felliletérdl.

Fémkoffer

A fémkoffer épitéshelyi szennyez6désektél torténd tisztitdsahoz dvatosan emeljik ki az eszkdzok
tarolasara szolgalé habanyagot. A CM acélpalackot és a golyokészletet ugy helyeztik el a
fémkofferben, hogy megfeleld kofferallasban nem tud a maradék szennyezédés a kofferba hullani.

A CM KESZLET ES KESZULEKOSSZETEVOK ATTEKINTESE
A készlet 6sszetevoinek részletes leirasa
Alap koffer (A)

1. 100 grammos precizios rugés mérleg
e robusztus felépités a 0, 20, 50 és 100 grammos értékeknél leolvasasi segitséggel
e Maximalis hiba <0,3 %
e 20 grammos mérlegellenérzé suly.

2. Mintatarté mianyag méréhenger (2 db)
A mintat egyenesen az acélpalackba lehet tolteni belSle (praktikus, nem szérédik mellé)

Minta-el6készité szerszamkészlet.

4 acélgolybbdl allé golydkészlet (start, 6rl6-és keveréhatas)

20 db karbidampulla.

3 db vizsgaléampulla a manométer és a tOmitettség vizsgalatahoz.
3 db tartalék manométertomités, kiskanal és kefe.

Véazlatos hasznalati attekint6 plusz gyors-tartalomjegyzék.

Az eszkdzok szallithatdsagat és védelmét biztosité fémkoffer

©oNDO AW

GARANCIA

A gyartok, a meghibasodott alkatrészekre és az anyaghibakra egy év garanciat, nyudjtanak.
Fontos!

Gondosan 8rizze meg ezt a hasznalati Utmutatot.

Esetleg sziikségessé valo tartozékok a tartozéklista alapjan meghatarozhatok.

Megjegyzés:

Egyes gyartok készilékei kozott lehetnek kialakitasbeli kildnbségek (mérleg, manométer szinskala,
stb.), de a mérés elve és a készlilékek hasznalati-kezelési mddja alapvetéen azonos!



